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NOS TERMOS DO DISPOSTO NO ARTIGO 49.2 DO CODIGO DOS CONTRATOS PUBLICOS (CCP):

=  TODAS AS REFERENCIAS A NORMAS/HOMOLOGACOES E A ESPECIFICACOES TECNICAS NAS PECAS
DO PROCEDIMENTO DEVEM SER CONSIDERADAS, PARA OS DEVIDOS EFEITOS, ACOMPANHADAS

DA MENCAO «OU EQUIVALENTE»;

®  AS REFERENCIAS A DETERMINADO FABRICO OU PROVENIENCIA, A PROCEDIMENTO ESPECIFICO
QUE CARACTERIZE PRODUTOS OU SERVICOS PRESTADOS POR DETERMINADO FORNECEDOR, OU A
MARCAS COMERCIAIS, PATENTES, TIPOS, ORIGENS OU MODOS DE PRODUCAO NAS PECAS DO
PROCEDIMENTO DEVEM SER CONSIDERADAS, PARA OS DEVIDOS EFEITOS, ACOMPANHADAS DA

MENCAO «OU EQUIVALENTE».
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ANEXOS

ANEXOI  RELATORIO DE “INSPECAO TECNICA A MURO DE SUPORTE DA ER 120 AO SITIO DA
BARROCA, PORTO SANTO” - DIGITALIZADO (NAO EDITAVEL)

ANEXOII DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DE TODAS AS DISPOSICOES LEGAIS E TECNICAS SOBRE A
CONSTRUCAO ANTI-SISMICA
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CADERNO DE ENCARGOS

OBJETO DO CONTRATO

O objeto do contrato, a celebrar entre a Regido Auténoma da Madeira, através da Secretaria
Regional de Equipamentos e Infraestruturas, Dire¢do Regional de Estradas, e o prestador de
servigos consistira na elaboragdo do projeto de execugao para a estabilizagdo de um muro de

suporte da ER 120 ao sitio da Barroca, no Porto Santo.

Integra ainda o objeto do contrato os servigos de assisténcia técnica, nos termos da

legislacdo em vigor, na fase de execugdo dos trabalhos da obra.

As clausulas previstas no presente caderno de encargos tém por objetivo definir as
condigOes e as obrigacOes que o projetista devera respeitar, na concegdo e realizacdo deste

estudo.

LOCAL DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os servigos objeto do contrato a celebrar serdo prestados no Concelho do Porto Santo -

Regidao Autonoma da Madeira.

Sem prejuizo do referido nos pontos anteriores, o projeto de execugao pode ser elaborado na

sede do adjudicatario.

CARACTERIZAGCAO DA INFRAESTRUTURA
ENQUADRAMENTO DA INTERVENCAO

O muro de suporte situa-se na berma poente da ER 120 prolongando-se, apoés a rotunda
existente, ao longo da mesma berma na ER 260. A extensao total do muro € de cerca de 109,5
m, correspondendo 52,5 m ao tramo norte e 57,0 m ao tramo sul. No trecho contiguo a

vivenda o muro apresenta um desenvolvimento de aproximadamente 7,5 m.

O tramo norte ostenta uma altura variavel entre 0,5 m (no limite norte) e 4,7 m (no limite
sul). A altura do tramo sul varia entre 3,6 m (no limite norte) e 2,0 m (no limite sul). A maior

altura do muro de suporte coincide com a zona de implantagao da vivenda.
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Trata-se de um muro de suporte de gravidade, em betao ciclopico, que se encontra fundado
a uma profundidade de 0,6 a 0,9 m, tendo por fungao suportar os aterros que constituem as

plataformas rodovidrias da ER 120 e da ER 260.

A estrutura de contengao original tera sido construida no ano de 2002 tendo sido, no inicio
de 2008, alterado o alinhamento do tramo sul de modo a permitir o alargamento das
estradas na zona do cruzamento e assim acomodar a constru¢do da rotunda atualmente

implantada no local.

Aquando da redefini¢do do alinhamento do tramo sul do muro de suporte, em 2008, foi

construido um novo muro de refor¢o, também em betao ciclopico, a frente do existente.

Atendendo aos trabalhos de reconhecimento geoldgico realizados em 2017 - em sede da
inspecao técnica a estrutura - e ao enquadramento geoldgico-geotécnico que consta do
relatorio subsequente (que sera disponibilizado), considera-se dispensada a realizagao de

prospecao geotécnica adicional.

ESTADO ATUAL DA ESTRUTURA DE SUPORTE E DA PLATAFORMA RODOVIARIA SOBREJACENTE

O muro de suporte apresenta, no tramo norte, uma série de fendas subverticais com
afastamento longitudinal e transversal importante, o que indicia que tem estado sujeito a
movimentos significativos. As fendas de maior expressdo encontram-se localizadas no

trecho de maior altura, préximo da ligagdo a vivenda.

O pavimento da ER 120, suportada pelo tramo norte do muro, ostenta um conjunto
importante de fendas com deslocamento horizontal e vertical, com maior expressao nas
zonas de ligacdo a estruturas mais rigidas, como sdo o caso das caixas de visita dos
coletores, passeios e o proprio muro. Associados a esta fendilhacdo observam-se alguns
abatimentos importantes no pavimento da ER 120, sendo os de maior expressao da ordem

dos 20 cm (localizados junto a face interior do muro de suporte, na berma da estrada).

No tramo sul da estrutura de contencdo, parcialmente reforcado em 2008, observam-se
igualmente algumas fendas subverticais no seu paramento, sendo, contudo, de menor
expressao que aquelas observadas no tramo norte, devendo corresponder a um melhor

comportamento estrutural deste trecho do muro.

Nao se identificam fendas ou deformagdes significativas no pavimento ou nos lancis da

berma da estrada suportada por este tramo sul.
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AMBITO PREVISTO PARA A INTERVENCAO

A presente intervencao pretende repor os niveis de seguranga e estabilidade da estrutura de
contencao visando, simultaneamente, a reposi¢ao do nivel de servigo exigido para a ER 120.
Sempre que vidvel, deverao ser repostos os niveis de seguranga e de servi¢o originais,

semelhantes aqueles para os quais as estruturas foram projetadas.

Nao sendo objeto da presente prestacdo de servicos uma atualizacdo das disposicoes
regulamentares, as solugdes de estabilizacdo deverdo respeitar as normas e regulamentos
atuais. Nao obstante, sempre que no decurso dos estudos a eventual implementacdo de
medidas que melhorem o comportamento estrutural ou a durabilidade sejam consideradas
pertinentes pelo adjudicatdrio, a sua realizacdo deverd ser colocada a consideracao da

Entidade Adjudicante.

TRABALHOS A EXECUTAR PELO PRESTADOR DE SERVICOS
AVALIACAO DAS CONDICOES EXISTENTES

O adjudicatéario devera efetuar uma visita ao local para avaliacao preliminar do grau de
instabilizacdo do muro de suporte e para caraterizacdo do estado de conservacdo da
infraestrutura rodovidria sobrejacente, com vista a definicdo concreta dos trabalhos a

desenvolver.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO COMPLEMENTAR

Para complemento da topografia existente, cabera ao adjudicatario efetuar o levantamento
topografico detalhado, por métodos classicos, a escala 1/200, da extensao total do muro de
suporte, incluindo a sua base. Este levantamento devera ainda abranger a secgao corrente
do trogo de estrada suportado pelo muro e, de igual modo, os muros e patios das

edifica¢Oes existentes no lado oposto.

O levantamento topografico sera elaborado através de referéncias materializadas e
coordenadas a partir da Rede Geodésica da Ilha (Sistema de Coordenadas UTM, Fuso 28;

Datum Base SE - Porto Santo), com indicagao do servidor de origem, em planimetria.

Do levantamento topografico a realizar devera igualmente constar o reconhecimento,
identificacdo e registo da fendilhacdo ocorrente no muro de suporte, nas bermas e no

pavimento da estrada sobrejacente aquela estrutura de contencao.
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ELABORACAO DO PROJETO DE EXECUCAO

A intervencao, objeto da presente prestacdo de servigos, encontra-se classificada, de acordo
com o disposto na Portaria n.? 701-H/2008, de 29 de julho, como sendo da Categoria III
“Estradas nacionais e municipais com faixa de rodagem simples ou dupla” do Capitulo IV -

Estradas e Arruamentos.

No ambito do Projeto de Execu¢ao e no prazo intercalar inicial estabelecido em 10.1.1,
devera o adjudicatdrio submeter a apreciacao da Secretaria Regional de Equipamentos e
Infraestruturas, através da Direcao Regional de Estradas, todas as solucdes que entenda
adequadas a estabilizagao da estrutura de contencdo mencionada em 1.1 e da plataforma
rodoviaria por esta suportada. Sem prejuizo das solugdes alternativas por si ponderadas,
devera o adjudicatario ter em consideracdo as duas solugdes apontadas no relatdério da

inspecao técnica ao muro de suporte realizada em 2017, que consta do Anexo I.

No Projeto de Execucgao sera desenvolvida a solugao eleita, de entre todas as apresentadas
pelo adjudicatario, para a estabilizacdo definitiva do muro de suporte identificado no ponto
1.1. O projeto devera incluir a defini¢do geral dos trabalhos a desenvolver no ambito da
empreitada e o dimensionamento da solucao de estabilizacdo que o adjudicatario considere
necessarias, devendo abordar ainda todos os aspetos que fundamentem e justifiquem as

opgoes a tomar.

ASSISTENCIA TECNICA

44.1. O projetista prestara a Assisténcia Técnica nos termos dos artigos 9.2 e 10.2 das
Instrugdes para a elaboragao de projetos de obras, constantes do Anexo I a Portaria
n.? 701-H/2008, de 29 de julho.

442, O prazo total estimado da Assisténcia Técnica é de 240 (duzentos e quarenta) dias.

4.4.3. Durante a execu¢do da obra, estimada em 180 (cento e oitenta) dias, o
adjudicatario devera efetuar, pelo menos, 1 (uma) visita mensal a obra.

4.4.4. Apos a conclusdo da obra, o adjudicatdrio devera elaborar um Relatério Final,
referindo-se a comprovagao do funcionamento da obra, em face das premissas de
projeto.

44.5. Sera ainda da responsabilidade do prestador de servigos a elaboracdo das Telas
Finais da empreitada, sendo que a tltima prestacdo da assisténcia técnica coincide

com a aprovacao das telas finais ou do relatdrio final.
4
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4.4.6. O prazo para a elaboragao do referido nos pontos 4.4.4 e 4.4.5 é de 60 (sessenta)
dias.

4.47. Se por qualquer razdo houver lugar a interrupcao dos trabalhos de empreitada, a
prestacdo de servigos de assisténcia técnica é também interrompida. A prestacao
podera ser recomecada, desde que, seja comunicada com 5 (cinco) dias uteis de
antecedéncia.

448. O valor global dos servicos de Assisténcia Técnica devera incluir todos os
encargos inerentes a essa prestagao tais como transportes, deslocagdes, estadias,
telecomunicagdes, seguros, equipamentos de protecdo individual dos técnicos
mobilizados, relatdrio e telas finais.

4.49. O valor da prestacdo mensal da Assisténcia Técnica sera calculado de acordo com
a seguinte equacado, sendo que a ultima prestagdo corresponde a aprovagao das

telas finais ou do relatdrio final (consoante o que ocorrer mais tarde), ou seja:

Valor de Assisténcia Técnica

N.2de meses da empreitada + 1 (aprovacdo das telas finais ou do relatério final)

QUALIFICACOES DOS INTERVENIENTES NA ELABORACAO DO PROJETO

Os projetos serao elaborados e subscritos nos termos da Lei n.? 31/2009, de 3 de julho, na
redacdo atual, e na area das suas qualificacdes e especializagdes, por engenheiros e/ou

engenheiros técnicos com inscrigao valida em associagao profissional.

Para a elaboragao dos projetos de execucdo os Aufores previstos no numero anterior
constituem uma equipa de projeto, a qual serd coordenada por um Coordenador de Projeto
que, quando qualificado para o efeito, podera acumular com aquela funcdo a elaboragao

total ou parcial de um ou mais projetos.

De acordo com o disposto nos Anexos I e III da Lei n.? 31/2009, de 3 de julho, na redagao
atual, o Coordenador de projeto e/ou autores de projeto deverdo ser engenheiros civis

e/ou engenheiros técnicos civis, estes com, pelo menos, cinco anos de experiéncia.

Os técnicos referidos no niimero anterior devem comprovar, aquando da entrega dos
documentos de habilitagao, as qualificacdes para o desempenho das fung¢des especificas a

que se propdem, designadamente de Coordenador de Projeto e de Autor de Projeto.

5
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O Coordenador do Projeto devera subscrever o termo de responsabilidade a que se refere o
n.? 2 do artigo 21.2 da Lei 31/2009, de 3 de julho, na redacdo atual, respeitante a correta
elaboracdo e compatibilizagdo das pecas do projeto que coordena, conforme minuta do

Anexo 6 do Convite.

Os Autores de Projeto deverao subscrever o termo de responsabilidade a que se refere o n.°

3 do artigo 21.° da Lei 31/2009, de 3 de julho, na redacdo atual, respeitante a correta

elaboracado do respetivo projeto, conforme minuta do Anexo 6 do Convite.

Quando existam varios autores de um projeto, ou ainda, mais do que um projeto de
especialidade, todos os autores de projeto devem subscrever o termo de responsabilidade

referido em 5.6, relativamente aos projetos que elaboram.

Os técnicos que no exercicio das suas fungdes, sejam obrigados a subscrever termo de
responsabilidade devem proceder ao seu depdsito junto da Diregao Regional de Estradas,

conforme definido no n.? 1 do artigo 23.° da Lei n.? 31/2009, de 3 de julho, na redagao atual.

Os Autores de Projeto deverao ratificar, nos termos da Resolu¢ao n.? 14/2011 do Tribunal de
Contas, que os projetos de que sdo autores cumprem com todas as disposi¢des legais e
técnicas sobre a construcdo anti-sismica, mediante a entrega da declaracdo constante no

Anexo II do Caderno de Encargos, junto ao respetivo projeto de execucao.

REQUISITOS DE SEGURANCA NO TRABALHO

A Coordenagao de Seguranca na fase de projeto sera assegurada por um técnico
qualificado da empresa de projeto, nos termos previstos nos artigos 9.2 e 19.2 do
Decreto-Lei n.® 273/2003, de 29 de outubro, e restante legislacdo complementar,
mediante a entrega da declaracdo a que se refere o artigo 9.° do referido diploma,

conforme minuta do Anexo 7 do Convite.

A Empresa de Projeto serd responsavel por cumprir, verificar e fazer cumprir por todos os
Autores de Projeto, as responsabilidades que lhes estdo cometidas pelo Decreto-Lei n.®
273/2003, de 29 de outubro, e as diretivas em matéria de seguranca no trabalho,

emanadas pelo Coordenador de Seguranca em Projeto. Estas diretivas nao poderao ser
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objeto de contestacdo, nem poderdo servir de base a reclamacado de custos adicionais do

projeto.

6.3 Conforme artigo 4.° do Decreto-Lei n.? 273/2003, de 29 de outubro ao(s) Autor(es) do
Projeto, competira ter em conta os principios gerais de prevencao de riscos profissionais
que estdo referidos no artigo 5.° e no artigo 15.° da Lei n.? 102/2009, de 10 de setembro,

na redacao atual.

6.4 O(s) Autor(es) do Projeto sera(ao) responsavel(eis) pelo cumprimento das obrigacdes

contidas no artigo 18.° do Decreto-Lei n.® 273/2003, de 29 de outubro.

6.4.1. Responsabilidades na fase de “Projeto de Execug¢ao”:

a) Realizar inspec¢des ao local dos trabalhos com a periodicidade necessaria
para verificar que os condicionalismos identificados em 4.1 se mantém
inalterados. Antes da entrega final do(s) projeto(s) sera realizada uma
inspecdo final cuja data serd acordada com o Coordenador de Seguranga
em Projeto;

b) Definir as listas de verificacdo “pré-utilizacdo”, ou o contetdo minimo das
mesmas, relativas a estruturas provisorias que previsivelmente venham a
ser adotadas durante a fase de construgdo, como cimbres ou cofragens
especiais;

c¢) Fornecer todas as informagbes respeitantes a processos construtivos,
solicitadas pelo coordenador de seguranga em projeto, sempre que as
opcdes de projeto condicionem ou impliquem a adogdo de processos

construtivos especificos.

6.4.2. Responsabilidades durante a “Execucao da Obra”:

a) Esclarecer aspetos relacionados com as listas de verificagdo elaboradas na
fase de projeto;

b) Prestar esclarecimentos relativamente as solugdes técnicas adotadas que
contribuam para a analise de alternativas propostas pela Entidade
executante durante a fase de construcao;

c) Aplicar todos os pontos anteriores do capitulo 6, sempre que lhe sejam

solicitadas alteracbes, revisdes ou complementos ao(s) projeto(s),

Rua Dr. Pestana Junior, n.?6 - 2.2 Piso ® 9064-506 Funchal e Telefone: 291207272 e Telefax: 291225688 ® E-mail: dre.srei@madeira.gov.pt



.
S.I hd R
]

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DE EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURAS
DIRECAO REGIONAL DE ESTRADAS

ESTABILIZACAO DE MURO DE SUPORTE DA ER 120 AO SiTIO DA BARROCA, PORTO SANTO.
PROJETO DE EXECUCAO. CADERNO DE ENCARGOS

colaborando com o Coordenador de Seguranca em Obra de modo a

garantir a integracao dos principios Gerais de Prevencao nessa fase.

6.5 O nado cumprimento por parte do(s) Autor(es) do Projeto do estabelecido nos pontos
anteriores, podera determinar a comunicacdo dessa situagao a Inspegao-Geral do
Trabalho para efeitos de Contra Ordenagdo muito grave, por incumprimento da alinea
a) do n.®1 e do n.? 2 do artigo 18.% do citado Decreto-Lei n.® 273/2003, nos termos da

alinea b) do n.? 3 do artigo 25.2 do mesmo diploma.

7. ELEMENTOS A FORNECER AO ADJUDICATARIO

Ao adjudicatario serao fornecidos os seguintes elementos:

— Levantamento topografico existente;

— Cadastro das infraestruturas existentes;

- DPlantas cadastrais;

— Relatdrio da inspecao técnica ao muro de suporte da ER 120, no sitio da Barroca - Porto
Santo, realizada em 2017, incluindo os resultados dos seguintes trabalhos de prospegao
geotécnica:
¢ Sondagens mecanicas a rota¢ao: 2 un (no tardoz do muro);

e Pocos de prospecao: 4 un (na frente do muro);

¢ Ensaios de penetragao dinamica normalizada (SPT): 14 un.

8. ELEMENTOS A FORNECER PELO ADJUDICATARIO

Sem prejuizo do especificado na Portaria n.? 701-H/2008, de 29 de julho, o prestador de
servicos fornecerd a Regido Auténoma da Madeira, Secretaria Regional de Equipamentos
e Infraestruturas, através da Direcao Regional de Estradas os seguintes elementos, em

papel e em suporte digital:

8.1 PROJETO DE EXECUCAO:
> Levantamento topogréfico complementar;
» Memoria Descritiva e Justificativa, com a definicdo geral e o dimensionamento das
solugdes a implementar, bem como os critérios de dimensionamento adotados;
» Cdlculos justificativos, quando necessarios;

> Pecas desenhadas (plantas, al¢ados, cortes longitudinais e transversais e pormenores);
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» Lista de medicOes detalhadas;

> Lista de quantidades de trabalho;

> Estimativa orcamental da empreitada com a justificagdo dos precos propostos. Os
precos unitarios a considerar terdo de ser resultantes dos custos médios em anteriores
procedimentos, para prestagdes de idéntico objeto contratual, conforme preceitua o n.® 3
do art.® 47.° do CCP. Para tal, tera de ser elaborada uma tabela com os precos unitérios
de 3 obras executadas na RAM, que devera constar como anexo a estimativa orgamental;

> Estimativa do prazo de execucao da empreitada;

> Lista que defina os periodos de garantia associados a cada natureza de trabalhos da
empreitada;

> Especificagdes técnicas para o Caderno de Encargos (caracteristicas dos materiais, modo
de execucao dos trabalhos e critérios de medicao);

> Tabela que estabeleca a correlacdo entre cada espécie de trabalho elencada na lista de
quantidades de trabalho e o correspondente critério de medi¢do definido nas
especifica¢des técnicas do Caderno de Encargos da empreitada;

> Plano de Seguranca e Saude;

» Plano de Prevencao e Gestao de Residuos da Construgao e Demolicao;

» Compilagao Técnica;

» Fundamentacdo a indicar a percentagem de materiais reciclados ou que incorporem
materiais reciclados relativamente a quantidade total de matérias-primas usadas em
obra que se prevé utilizar; ou apresentar a justificacdo para a nao utilizacdo de 5% de
materiais reciclados ou que incorporem materiais reciclados relativamente a quantidade
total de matérias-primas usadas em obra;

> Declaragao de cumprimento de todas as disposicoes legais e técnicas sobre a construgao
anti-sismica, nos termos da Resolucao n.? 14/2011, de 16 de agosto, do Tribunal de
Contas (Anexo II).

ASSISTENCIA TECNICA:

> Relatorio Final;

> Telas Finais.
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NUMERO DE EXEMPLARES A FORNECER PELO ADJUDICATARIO E RESPETIVOS FORMATOS

O adjudicatéario devera entregar os seguintes exemplares:
> 2 (dois) exemplares em papel do Projeto de Execucao;
» 1 (um) exemplar em papel do Relatério Final da empreitada;

> 1 (um) exemplar em papel das Telas Finais da obra.

Complementarmente ao exigido na clausula anterior, o adjudicatario devera entregar uma
copia do Estudo em formato digital “DOC” e “PDF” para as pegas escritas e “DWG” e
“DWE” para as pecas desenhadas. O estudo nao serd aceite se nao possuir a respetiva base

digital, no formato referenciado.

PRAZO DA PRESTACAO DE SERVICOS

O prazo para a presente prestacao de servigos (incluindo assisténcia técnica) ¢ de 315

(trezentos e quinze) dias, de acordo com a seguinte distribuicao:

10.1.1.  Apresentacao de Solugdes: 21 (vinte e um) dias a contar da data da outorga do
contrato, para apresentacdo das solucdes de estabilizagdo preconizadas para a
estrutura de suporte.

10.1.2.  Projeto de Execugdo: 75 (setenta e cinco) dias a contar da data da outorga do
contrato, suspendendo-se o prazo apds a entrega das solugdes referidas no ponto
anterior e até que ocorra a aprovacao da solucao de estabiliza¢do a implementar.

10.1.3.  Assisténcia Técnica: 240 (duzentos e quarenta) dias, sendo que 180 (cento e
oitenta) dias sdo os estimados para a obra e 60 (sessenta) dias para a elaboragao do

relatorio final e das telas finais.

PROPRIEDADE DO ESTUDO

Apds o pagamento do Estudo, este considera-se, em todas as suas partes, como pertencente
a Regiao Auténoma da Madeira, Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas,
através da Direcao Regional de Estradas, que se reserva o direito de o utilizar como

entender, inclusive em outras interveng¢des além daquela para que foi elaborado.
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DISPENSA DAS FASES ANTERIORES AO PROJETO DE EXECUCAO

Atendendo a natureza dos trabalhos objeto dos estudos, esta dispensada a apresentagao das
fases anteriores ao Projeto de Execucao, de acordo com o disposto no n.? 1 do artigo 3.2 do

Anexo I da Portaria n.? 701-H/2008, de 29 de julho.

SIGILO

O prestador de servigos garantird o sigilo quanto a informag¢des que os seus técnicos
venham a ter conhecimento relacionadas com a atividade da Regido Auténoma da Madeira,
Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas, através da Direcao Regional de

Estradas.

PATENTES, LICENCAS E MARCAS REGISTADAS

Sao da responsabilidade do prestador de servigos quaisquer encargos decorrentes da

utilizagao, no fornecimento, de marcas registadas, patentes registadas ou licengas.

Caso a Regido Autonoma da Madeira, Secretaria Regional de Equipamentos e
Infraestruturas, através da Direcao Regional de Estradas, venha a ser demandada por ter
infringido, na execu¢ao do contrato, qualquer dos direitos mencionados na clausula
anterior, o prestador de servigos indemniza-a de todas as despesas que, em consequéncia,

haja de fazer e de todas as quantias que tenha de pagar seja a que titulo for.

HONORARIOS E CONDICOES DE PAGAMENTO

Os honordrios a propor pelo concorrente para a presente prestagdo de servigos, ndo deverao

incluir o IVA.

Os honorarios serao pagos nas seguintes prestacoes:

> 1.2 Prestagdo — Com a entrega do levantamento topografico complementar: 100% do
valor correspondente a estes trabalhos;

> 2.2 Prestagdio — Com a entrega das solucdes preconizadas para a estabilizacdo da
estrutura de suporte: 15% do valor do projeto de execugao;

> 3.2 Prestagao — Com a entrega do Projeto de Execucdo: 30% do valor do projeto de

execugao;
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> 4.2 Prestagdo — Com a aprovagao do Projeto de Execugao, ou 30 dias apos a sua entrega,
se, entretanto, nao for comunicada a necessidade de correc¢des: 40% do valor do projeto
de execugao;

» Restantes — PrestacOes mensais durante a assisténcia técnica a obra: 15% do valor do

projeto de execucgao (conforme referido em 4.4.9).

PRECO BASE

O preco base ¢ o montante maximo que a Regido Auténoma da Madeira, através da
Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas, Dire¢ao Regional de Estradas se
dispde a pagar pela execucao de todas as prestacdes que constituem o objeto do contrato a
celebrar, e que no presente procedimento é de € 21.267,00 (vinte e um mil duzentos e

sessenta e sete euros), nao incluindo IVA.

O preco constante da proposta serd indicado em algarismos e nao devera incluir o IVA, nos

termos do artigo 60.° do Cédigo dos Contratos Publicos.

O preco contatual inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade nao
esteja expressamente atribuida a Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas,

através da Direcao Regional de Estradas.

O pagamento serd efetuado no prazo maximo de 60 dias apds a apresentacao da fatura
respetiva, que devera ser emitida em momento posterior a execucao do servico, tendo em

conta o disposto no ponto 15.

PARECERES PREVIOS, LICENCIAMENTOS E AUTORIZACOES NECESSARIAS QUE POSSAM

CONDICIONAR O PROCEDIMENTO E A EXECUCAO DO CONTRATO

A data da elaboracdo do presente caderno de encargos, nao existem pareceres que possam

condicionar o procedimento e a execugao do contrato.

REVISAO DE PRECOS

O valor a liquidar é o estabelecido no contrato, correspondente a todos os trabalhos

necessarios, nao havendo lugar a revisao de precos.
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CAs0s FORTUITOS OU DE FORCA MAIOR

Nenhuma das partes incorrera em responsabilidade se por caso fortuito ou de forga maior,
designadamente greves ou outros conflitos coletivos de trabalho, for impedido de cumprir

as obrigag¢des assumidas no contrato;

A parte que invocar casos fortuitos ou de for¢a maior deverd comunicar e justificar tais

situagdes a outra parte, bem como informar o prazo previsivel para restabelecer a situagao.

PENALIDADES

No caso de incumprimento dos prazos fixados no contrato e por causa imputavel ao(s)
prestador(es) de servigos, podera ser aplicada uma penalidade, calculada de acordo com a

seguinte formula:

P=V 4
= X —
500

em que:
P — Montante da penalidade;
V — Valor do contrato de fornecimento dos servigos por prestar;

A — Numero de dias em atraso.

RESOLUGCAO DO CONTRATO

Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na lei, a Secretaria Regional de
Equipamentos e Infraestruturas, através da Direcao Regional de Estradas, pode resolver o
contrato a titulo sancionatdrio, no caso de o prestador de servigos violar, de forma grave ou
reiterada, qualquer das obriga¢cdes que lhe incumbem, designadamente pelo atraso na
conclusdao dos servigos ou entrega dos elementos referentes ao contrato, superior a trés
meses ou declaracao escrita do prestador de servigos de que o atraso respetivo excedera esse

prazo.

O direito de resolugao referido no numero anterior exerce-se mediante declaracdo enviada
ao prestador de servigos e nao determina a repetigao das prestagdes ja realizadas, a menos

que tal seja determinado pelo contraente publico.

Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugao previstos na lei, o prestador de servigos

podera resolver o contrato nos termos do artigo 332.2 do Cédigo dos Contratos Publicos.
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PREVALENCIA

Fazem parte integrante do contrato os suprimentos dos erros e das omissoes do Caderno de
Encargos identificados pelos concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido
expressamente aceites pelo Orgdo competente para a decisao de contratar; os
esclarecimentos e as retificagdes relativas ao Caderno de Encargos, o Caderno de Encargos,
a proposta adjudicada e os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada, prestados pelo

adjudicatario.

Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no niimero anterior, a prevaléncia é

determinada pela ordem pela qual sao indicados nesse niimero.

Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no ponto 22.1 e o clausulado do
contrato, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com
o disposto no artigo 99.° e aceites pelo adjudicatério nos termos do artigo 101.° do Cédigo

dos Contratos Publicos.

FORO COMPETENTE

Para todas as questdes emergentes do contrato sera competente o Tribunal Administrativo e

Fiscal do Funchal.
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DIRECAO REGIONAL DE ESTRADAS

DIRECAO DE SERVICOS DE CONCESSOES E PROJETOS

AJUSTE DIRETO

“ESTABILIZACAO DE MURO DE SUPORTE DA ER 120
AO SITIO DA BARROCA, PORTO SANTO.
PROJETO DE EXECUCAO”

ANEXOS po CADERNO DE ENCARGOS
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ANEXO1

Relatério de “Inspecao Técnica a Muro de Suporte da ER 120 ao Sitio da Barroca, Porto Santo”
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ANEXOII

DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DE TODAS AS DISPOSICOES LEGAIS E TECNICAS

SOBRE A CONSTRUCAO ANTI-SiSMICA

..(a), contribuinte n.® ..., inscrito na ...(b) sob o n.? ...(c), com domicilio profissional na ...(d),
declara, sob responsabilidade profissional que, nos termos da Resolucdo n.? 14/2011 do Tribunal
de Contas, o Projeto de Execugao de que é Autor, relativo ao Projeto de ...(e), celebrado entre a
Direcao Regional de Estradas e a ...(f), cumpre todas as disposicdes legais e técnicas sobre a
construgdo anti-sismica, nomeadamente as constantes na Norma NP EN1998-5 — Eurocddigo 8:
Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos, Parte 5: Fundagdes, estruturas de suporte e

aspetos geotécnicos.

... (Local), ... (Data),

O Autor do Projeto de Estruturas,
(Assinatura)

Instrugdes de Preenchimento:

(a) Nome e habilitagdo do autor do projeto.

(b) Indicar organismo ou associagdo publica de natureza profissional.
(c) N.?de inscrigdo na associagao profissional.

(d) Indicar a residéncia profissional do Autor de Projeto.

(e) Designagao ou referéncia ao procedimento em causa.

(f) Designacido da empresa projetista.
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ANEXOS

1 — Fotografias (10 Paginas)

2 - Trabalhos de prospegao. Sondagens (9 Paginas)
3 - Trabalhos de prospec¢édo. Pogos (4 Paginas)

DESENHO

1 — Localizagdo dos trabalhos de prospegao. Cortes geolégico-geotécnicos
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1 INTRODUGAO

Por solicitagdo da Diregdo Regional de Estradas da Madeira, realizou-se no dia 14.09.2017 uma
deslocag&o ao local do muro de suporte existente na Estrada Regional ER 120 (Sitio da Barroca),
contiguo a rotunda que faz a ligagéo a Estrada Regional ER 260, em Porto Santo, com o objetivo de

se avaliarem as respetivas condigdes de estabilidade e se tentar perceber quais as possiveis causas
que poderao estar na base desta instabilizagéo.

O muro em causa situa-se na berma poente da ER 120, prolongando-se ainda, ap6s a rotunda, ao
longo da ER 260, ao longo da mesma berma. Nesta zona a estrada apresenta um perfil em aterro,
com uma configuragdo aproximadamente retilinea no tramo norte, antes da vivenda, e um
desenvolvimento em curva composta no tramo sul, ap6s a vivenda. A extens3o total do muro & de
cerca de 109,5 m correspondendo 52,5 m correspondentes ao tramo norte (Fotografia 1) e 57,0 m ao

tramo sul (Fotografia 2). O muro a frente da vivenda apresenta um desenvolvimento de cerca de 75
m (Figura 1).

Tramo Sul # %

l | % ? TramoNorte
_ N

Figura 1- Vista aérea do muro da ER 120 (18-12-2015. Sem escala. Google Earth)

-

No tramo norte este apresenta uma altura variavel entre 0,5 m, no limite norte, e 4,7 m, no limite sul.
No tramo sul a altura varia entre 3,6 m, no limite norte, e 2,0 m, no limite sul. Verifica-se assim que a
maior altura esta localizada na zona de implantagdo da vivenda.
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Do que foi possivel observar trata-se de um muro de suporte de gravidade, em betdo ciclépico, sem
armaduras, fundado a uma profundidade entre 0,6 a 0,9 m, com o objetivo de suportar os aterros que

constituem as plataformas das estradas regionais ER120 e ER 260.

2 ANTECEDENTES

De acordo com as imagens aéreas do local obtidas do Google Earth e as informages recolhidas no
local, o muro tera sido construido antes de 2004, muito provavelmente no ano de 2002 para suportar

os aterros da plataforma das estradas regionais ER 120 (designada a data de ER 111) e ER 260.

No inicio do ano de 2008 o alinhamento deste muro teré sido alterado no tramo sul por forma a
permitir alargar a plataforma das estradas na zona do cruzamento e assim acomodar a construcao da
rotunda atualmente existente (Figura 2). Muito provavelmente o antigo muro teré ficado enterrado na

zona da atual rotunda.

Como se pode observar na Fotografia 3, quando se procedeu & construgéo do novo alinhamento do
muro em 2008, no tramo sul na zona de ligagdo & vivenda, foi efetuado um novo muro de reforgo a
frente do existente em betdo ciclépico, o que pode indiciar que, nessa data, ja se comegavam a

observar deformagdes importantes neste muro na zona de maior altura.

Nesse mesmo ano foi construida a vivenda sensivelmente a meio dos dois tramos. Nessa altura a
vivenda ndo ficou ligada ao muro como atualmente acontece. De facto, de acordo com informagoes
obtidas no local, s6 alguns anos depois da construgdo da vivenda foi dada autorizagao para ser
executada esta ligagdo a estrada existente. A ligagdo consistiu na execugdo de duas lajes que

ocuparam o espago vazio entre o muro e a parede exterior da casa.

Pelas informagbes que foi possivel recolher no local, as deformagbes no muro terdo sido mais

evidentes a partir do ano de 2010.
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a) Mu em 31 de dezembro de 2004, na sua |oéalizagéo original

ao original do muro

) Muro em 18 de dezembro de 2015, na sua localizagdo atual

Figura 2- Localizagao original (a) e atual do muro de suporte (b)
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3 ESTADO ACTUAL DO MURO E DO ATERRO DA ESTRADA

O muro apresenta no tramo norte uma séria de fendas subverticais com afastamento longitudinal e

transversal importante o que indicia que tem estado sujeito a movimentos importantes.

Como se pode observar nas Fotografias 4 e 5 as fendas de maior expressdo encontram-se

localizadas na zona de maior altura proximo da ligagéo a vivenda.

O pavimento da estrada suportada pelo tramo norte do muro, apresenta um conjunto importante de
fendas com deslocamento horizontal e vertical com maior expresséo na zona de ligagdo a estruturas
mais rigidas como sdo o caso das caixas de visita dos coletores, passeios e o préprio muro
(Fotografias 6 e 7). Estas fendas estdo limitadas a zona de maior altura e desenvolvem-se

essencialmente desde o meio do muro até a parede sul da vivenda.

Associados a estas fendas, observam-se alguns abatimentos importantes no pavimento da estrada
sendo os de maior expresséo, da ordem dos 20 cm. Estes localizam-se junto a face interior do muro

de suporte, na berma da estrada (Fotografia 8).

No tramo sul, apesar de nesta zona, como se referiu, 0 muro ter sido em parte reforcado por um
“contramuro” em betdo ciclopico e corresponder a um novo muro em boa parte da sua extensao,
observam-se igualmente algumas fendas subverticais no seu paramento. Estas fendas sédo contudo
de menor expresséo que as que se observam no tramo norte e deverdo corresponder, por isso, a um

melhor comportamento do muro nesta zona.

Da observagdo deste tramo e das fendas existentes, ndo é possivel concluir se o muro esta nesta
zona atualmente sujeito a movimentos instabilizantes ou se pelo contrario as fendas observadas

correspondem a movimentos antigos que entretanto cessaram.

Importa referir que no pavimento da estrada suportada e nos lancis da berma e da rotunda ndo se

observam fendas nem deformagdes importantes (Fotografia 9).

Da vistoria efetuada ao local, foi possivel constatar que nos muros e patios das casas existentes no
lado aposto, quer no tramo norte quer no tramo sul, ndo se observam deformagdes nem fendas, pelo
que se pode concluir que os movimentos estdo circunscritos a0 muro e ao aterro da estrada

suportado por este.
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Observam-se, no entanto, uma excegéo a esta situagéo, que diz respeito a existéncia de uma fenda
subvertical no paramento do muro de suporte no lado oposto ao do nosso muro, mas que, pelo que

foi observado, nao parece estar relacionado com o movimento instabilizante do muro em estudo

Durante a visita ao local foi possivel constatar que a estrada que é suportada pelo muro, esta sujeita
a transito pesado intenso de camides que servem essencialmente a central de britagem e o porto
maritimo de Porto Santo. Dadas as condi¢gbes de estabilidade do muro e dos respetivos aterros a
circulagdo deste transito pesado constitui um elemento potenciador e de agravamento das condigdes
de estabilidade global do muro e do aterro.

Nesta estrada, sob os aterros existe um conjunto importante de infraestruturas nomeadamente uma
conduta de agua do IGA, coletores de aguas pluviais e de saneamento, e ainda cabos de
telecomunicagdes e de eletricidade.

Dadas as deformagdes e fendas observadas a superficie, julga-se que, quer a conduta do IGA, quer
os coletores de pluviais e de saneamento poderao estar partidos e/ou fissurados promovendo deste
modo a entrada de agua no aterro. Esta situagdo tem, muito provavelmente, contribuido para o
agravamento das condigdes de estabilidade global, principalmente na degradagéo das caracteristicas
mecanicas dos solos de fundagao.

Durante a abertura dos pogos de prospegao foi possivel observar que o terreno na fundagao do muro
apresentava sempre um grau de saturagio bastante elevado.

Importa ainda referir que a vivenda existente situada entre o tramo norte e o tramo sul apresenta
patologias graves (Fotografia 10) principalmente na sua parede norte. Com efeito, na zona onde o
muro encosta a vivenda ja se verificaram movimentos importantes, estando os esforgos gerados
pelos movimentos do muro a ser descarregados nas paredes da vivenda.

4 TRABALHOS DE RECONHECIMENTO GEOLOGICO

Para o reconhecimento geoldgico do local foram realizadas duas sondagens mecénicas a rotagdo (S1

e S2) no tardoz do muro, e quatro pogos de prospegdo (P1 a P4) abertos como maquina
retroescavadora, na frente do muro (Desenho 1).
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O objetivo destes trabalhos de prospecgédo foi definir de forma expedita as condi¢cdes geoldgico-
geotécnicas existentes nomeadamente a consisténcia e/ou compacidade dos materiais de aterro

suportados pelo muro e as respetivas condigdes de fundagao.

Nas sondagens a rotagdo para além da recolha do testemunho dos materiais atravessados, foram
também executados ensaios SPT por forma a avaliar a compacidade e consisténcia dos materiais
atravessados.

As sondagens foram realizadas pela empresa Tecnasol entre os dias 19 e 22 de Junho de 2017

No Anexo 2 apresentam-se os graficos das duas sondagens assim como as fotografias da respetiva

amostragem.

Os pogos foram realizados no dia 14 de Setembro quando da deslocagdo ao local. Estes tiveram por

principal objetivo reconhecer os terrenos em que se encontra fundado o muro.

No Anexo 3 apresentam-se as fotografias e a descrigdo de cada pogo.
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5 CONDIGCOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Segundo a carta geolédgica da llha de Porto Santo a escala 1:25 000 do Instituto Geolégico e Mineiro,
na zona de implantagdo do muro ocorrem depésitos de hialoclastitos e depésitos vulcanoclasticos
submarinos (dV4) do Miocénico Inferior (Figura 3), constituidos por intercalagbes de brechas

piroclasticas com escoadas basélticas de pequena espessura.

g; ¥ JA DA SENHORA DA PIEDAD

I‘LA DE PORTO SANTO

Figura 3- Localizagao do muro de suporte (estrato da Carta Geoldgica da llha de Porto Santo, sem
escala)

Na sondagem S1, realizada onde o muro tem cerca de 2,8 m de altura, sob a estrutura do pavimento
foram intercetados solos argilosos e argilo-siltosos com uma espessura de cerca de 80 m.
Subjacente aos aterros, foram intercetados até ao final da sondagem, aos 13,5 m de profundidade,

brechas piroclasticas muito alteradas e basaltos muito fraturados de cor cinzenta.

Na sondagem S2, realizada onde o muro apresenta cerca de 1,3 m de altura sob a estrutura do
pavimento, foram intercetados também solos argilosos e argilo-siltosos com uma espessura de cerca
de 1,2 m. Subjacente aos aterros, foram intercetados até ao final da sondagem, aos 7,5 m de

profundidade brechas piroclasticas muito alteradas e basaltos muito fraturados de cor cinzenta.
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No que respeita aos pogos de prospegao foi intercetada um horizonte de terra vegetal com 0,2 m de
espessura em todos os pogos. Subjacente a este horizonte foram reconhecidos aterros argilosos com
27,27, 0,4 e 1,6 m de espessura nos pogos P1, P2, P3 e P4, respetivamente. Nos pogos P3 e P4
foram intercetadas ainda brechas piroclasticas de cor vermelha a amarelada muito alterada,
subjacente aos aterros. Nos pogos P1 e P2 nao foi possivel reconhecer o macigo vulcanico abaixo
dos aterros, uma vez que o alcance da langa da maquina foi esgotado aos 2,9 m de profundidade
(Anexo 3).

Quer os pogos, quer a sondagem S1 permitiram verificar que grande parie da fundagao do tramo
norte do muro se encontra fundado em aterros. De facto, apenas no pogo P3 se verificou que a

sapata do muro se encontra fundada nas brechas piroclasticas muito alteradas.

Como referido anteriormente foi ainda possivel constatar que os aterros atravessados durante a
execugdo dos pogos, onde o muro se encontra fundado, apresentaram um grau de saturagdo muito
elevado, tendo-se observado abaixo da sapata reconhecida no pogo P1 um vazio no terreno de onde

jurou alguma agua.

Em todos os pogos os aterros apresentavam multiplas superficies estriadas e vitrificadas a cerca de
1,0 a 1,5 m de profundidade, em relagéo a fundagéo do muro, o que parece indiciar a presenca de
uma superficie de escorregamento em desenvolvimento envolvendo toda a massa de aterro

suportada pelo muro passando abaixo da respetiva sapata.

6 CAUSAS PROVAVEIS DA INSTABILIZAGAO

De acordo com o reconhecimento efetuado a instabilizagdo do tramo norte do muro parece dever-se
essencialmente & sua deficiente fundagdo, uma vez que, na zona de maior altura, se encontra

fundado em aterros argilosos de fraca resisténcia e parcialmente saturados.

De facto, as superficies espelhadas reconhecidas nos aterros abaixo da sapata indiciam a existéncia
de uma superficie de rotura em desenvolvimento envolvendo toda a massa de aterros suportados

pelo muro bem como o préprio muro.

Para além deste facto existem ainda dois fatores importantes que contribuem negativamente para o
agravamento das respetivas condi¢des de estabilidade. Um diz respeito ao intenso trafego pesado
que se processa nesta estrada e que induz cargas ciclicas e de grande peso nos aterros suportados

pelo muro. O segundo respeita ao facto de que, muito provavelmente, as deformagdes ja observadas
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no corpo dos aterros terem provocado o deficiente funcionamento dos sistemas de recolha de aguas
pluviais, de saneamento e de transporte de agua contribuindo deste modo a sua fissuragéo e,

consequentemente, para a alimenta¢ao de agua ao corpo dos aterros.

No que respeita ao tramo sul é dificil, com as observagdes efetuadas no local, e as informagoes
recolhidas, avaliar se este se encontra atualmente sob agéo de algum movimento de deslizamento ou
de diminuigcdo da sua capacidade de suporte.

7 MEDIDAS A IMPLEMENTAR

Em face do exposto, importa separar as recomendagdes para cada um dos tramos do muro, uma vez
que as patologias observadas sao muito distintas em termos de proporgéo, podendo inclusivamente
ter causas distintas.

Relativamente ao tramo sul e uma vez que neste trecho de muro nio foi possivel determinar se existe
algum movimento instabilizante em curso, mas observaram algumas fendas na face do novo muro e
do reforgo junto & vivenda, recomenda-se a instalagdo de um conjunto de alvos topograficos no
paramento do muro (no topo e na base) em quatro alinhamentos por forma a determinar
topograficamente a existéncia ou ndo de movimentos que indiciem o desenvolvimento de potenciais
deslizamentos.

No que respeita ao trecho norte do muro, preconizam-se as seguintes medidas a tomar imediato e a
médio prazo.

As medidas imediatas a tomar deverdo corresponder a:

- selagem de todas as fendas existentes no pavimento, nos passeios e na ligagéo da vivenda ao muro
antes do inicio do préximo periodo de chuvas;

- inspe¢do dos coletores de agua, de saneamento e de drenagem da estrada com o objetivo de
avaliar se as deformagdes observadas na superficie do terreno levaram ao mau funcionamento de
cada um destes sistemas; caso sejam detetadas fendas ou roturas nestas condutas estas deveréo
ser substituidas ou proceder-se a sua selagem;

- restricdo ao minimo possivel do transito pesado neste trecho de estrada;
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Relativamente as medidas a implementar a médio prazo estas deverdo devera naturalmente

corresponder & estabilizagdo deste trecho de muro.

Para tal, previamente devera executar-se um levantamento topografico detalhado na zona de ambos
os trechos de muro envolvendo, para além da base do muro, os muros e os patios das casas
existentes no lado oposto; este levantamento devera igualmente envolver o reconhecimento,

identificagdo e registo das fendas existentes no muro, nas bermas e no pavimento da estrada.

As possiveis solugdes de estabilizagdc a implementar deverdo ser estudadas em projeto a
desenvolver para o efeito. No entanto, a titulo meramente indicativo, adiantam-se que duas possiveis

solugbes de estabilizagdo as quais poderdo corresponder a:

1 - demoligéo do muro existente, saneamento dos aterros suportados e execugdo de um novo muro
devidamente fundado no macigo vulcanico. O faseamento executivo desta solugéo podera

corresponder a:

a) desvio dos servigos afetados pela execugéo das obras;

b) demoligdo do muro existente e saneamento dos aterros suportados por trogos com um
desenvolvimento maximo de 6,0 m;

c) rebaixamento de cerca de 2,0 m do terreno natural na zona de fundagéo do muro para
criagdo de plataforma de trabalho;

d) execugdo de pegbes com uma profundidade maxima estimada de cerca de 4,0 a 5,0 m
para fundagao do muro a reconstruir;

e) Execucdo por trogos do novo muro até as cotas necessarias a restituicdo da estrada;

f) Execugdo de novos aterros com solos granulares selecionados para materializagdo da
plataforma da estrada;

g) repeticdo das fases a) a f) até a execugdo do muro em toda a sua extenséo;,

h) reposigcdo dos servigos afetados e das condigdes de circulagdo deste trecho de estrada.

2 — Execugdo de um novo muro de reforgo na frente do existente. O faseamento executivo desta

solugdo podera corresponder a:

a) desvio dos servigos afetados pela execugdo das obras;
b) rebaixamento por trogos com desenvolvimento maximo de 6,0 m do terreno natural na

frente do muro existente numa profundidade de 2,0 m;
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c)

d)

f)

g)

h)

execucdo de pegbes com uma profundidade maxima estimada de cerca de 4,0 a 50 m
para fundagéo do futuro muro;

execucgao por trogos de novo muro até as cotas do muro existente;

repeticdo das fases b) a d) até execugao do novo muro ao longo de toda a extenséo do
muro existente;

saneamento por trogos dos aterros existentes no tardoz do muro com desenvolvimento a
definir em fungao das condigbes locais;

execugao de novos aterros no tardoz do muro até as cotas necessarias a reposigio das
cotas da plataforma da estrada

repeticao das fases f) e g) até a reposicédo de toda a plataforma da estrada ao longo do
muro;

reposi¢ao dos servigos afetados e das condigdes de circulagéo deste trecho de estrada.

Importa referir que esta solugdo apresenta uma maior incerteza relativamente a paragem dos

movimentos uma vez que os movimentos em curso ndo cessaréo até que se verifique o efetivo ajuste

ao muro de reforgo do muro atual e do aterro suportado.

8 ESTIMATIVA DE CUSTO DA ESTABILIZAGAO DO TRAMO NORTE

Tendo por base os trabalhos descritos apresenta-se em seguida uma estimativa de custo muito

preliminar para cada uma das solugdes propostas, por forma a se poder ter uma primeira ordem da
grandeza das quantidades e dos respetivos custos dos trabalhos de estabilizagzo:

Na estimativa de custos apresentada néo se indicaram os custos com a remogao, desvio e restituigdo

dos diversos servicos afetados uma vez estes, para serem devidamente avaliados, carecem de

consulta prévia e de apreciagao por cada uma das entidades que os exploram.
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Designagao dos trabalhos Unidades Quantidades Preg?:ut::)l;t)arlos Pre(g::lsr ;:)tals
Solucdo 1 - Demoligao e construcdo de
novo muro
Estaleiro VG 1,00 23 500,00 23 500,00
Demoligdo por trogos do muro existente 3
(volume estimado) m 200,00 18,00 3 600,00
Rebaixamento por trocos do terreno 3
natural na frente do muro m 220,00 6.00 1320,00
Saneamentc por trogos dos  aterros 5 R
existentes no tardoz do muro m 850,00 6,00 100,00
Execugéo por trogos de novo muro m® 350,00 175,00 61 250,00
Execucdo de novos aterros no tardoz do 3
muro com solos granulares selecionados m 850,00 3,00 7650,00
Remocao e reposigéo de servigos afetados
(conduta IGA, pluviais, saneamento,
telecomunicagdes e Eletricidade da Ve 1.00 40 000,00 40 000,00
Madeira)
Reposigdo de pavimento incluindo m? 850.00 45.00 38 250 00
drenagem, passeios ¢ lancis ! ' ’
TOTAL 180 670,00 €
Desi = . n Pregos unitarios Pregos totais
esignagdo dos trabalhos Unidades Quantidades (euros) (euros)
Solugdo 2 - Construgao de novo muro
na frente do existente
Estaleiro VG 1,00 21 000,00 21 000,00
Rebaixamento por trogos do terreno 3
natural na frente do muro m 220,00 6.00 1320,00
Execugao por trogos do muro na frente do m? 300.00 175.00 52 500.00
muro existente ’ ' '
Saneamento por trogos dos aterros 3
existentes no tardoz do muro m 850,00 6.00 5100,00
Execugdo de novos aterros no tardoz do m? 850.00 900 7 650.00
muro com solos granulares selecionados ! ' ’
Remogao e reposigdo de servigos afetados
(conduta IGA, pluviais, saneamento,
telecomunicagbes e Eletricidade da Ve 1.00 40 900,00 40 000,00
Madeira)
Reposigdo de pavimento incluindo m? 850.00 45.00 38 250.00
drenagem, passeios e lancis ! ' '
TOTAL 165 820,00 €
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Lisboa, 11 de Outubro de 2017

Mpds i e ¢. s Y7

Alfrédo J. C. Nunes Sérgio Paulo P. Rosa
(Engenheiro Gedlogo) (Gedlogo)

{Mestre em Geologia de Engenharia U.N.L.)
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ANEXO 1

FOTOGRAFIAS
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ANEXO 1 (1/10)

Fotografia 1- Vista geral do tramo norte do muro de suporte

em particular na zona de maior altura na ligagdo a vivenda.

A vivenda apresenta igualmente fendas importantes em toda a sua parede norte.

Este tramo do muro apresenta algumas fendas subverticias que indicam deformagdes importantes

Este tramo de muro encontra-se na sua posigao original conforme foi executado em 2004.
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ANEXO 1 (2/10)

Fotografia 2- Vista geral do tramo sul do muro de suporte

Este tramo de muro corresponde ao prolongamento do muro original e foi executado em 2008
para acomodar a inser¢do da rotunda na ligagdo das estradas ER120 e ER 260.

Do lado esquerdo da fotografia, na ligagdo a vivenda, observa-se o reforgo do muro original
realizado também a 2008.

Mais ou menos a meio do muro observa-se uma fenda subvertical no paramento do muro.
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PLANEGE CENOR

ANEXO 1 (3/10)

Fotografia 3- Pormenor do tramo sul do muro de suporte onde em 2008 se realizou o refor¢o do
muro original através da constru¢ao de um novo muro em betao ciclépico
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PLANEGE CENOR

ANEXO 1 (4/10)

Fotografia 4- Pormenor do trecho de maior altura do tramo norte do muro

Observa-se nesta zona a presenga de importantes fendas subverticais no muro as quais indiciam
movimentos importantes do muro de suporte.
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ANEXO 1 (5/10)

Fotografia 5- Pormenor do trecho de maior altura do tramo norte do muro na zona de ligagéo a
vivenda

As fendas de maior expressdo do muro, na ligagdo do muro a vivenda, apresentam um rejeito
maximo da ordem de 5 cm no plano do muro e no plano perpendicular.

Toda a parede norte da vivenda apresenta-se igualmente bastante fissurada indicando que a
vivenda devera estar a receber esforgos importantes por deformagao do muro.
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ANEXO 1 (6/10)

Fotografia 6- Pavimento da estrada regional ER 120 no tardoz do trecho norte do muro

O pavimento da estrada encontra-se bastante fissurado especialmente na ligagdo a estruturas
semirrigidas como s3o os casos dos passeios € os coletores de servigos.

Ao longo deste trecho s&o evidentes as deformagdes do pavimento as quais em alguns locais
serdo da ordem dos 20 cm.
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ANEXO 1 (7/10)

Fotografia 7- Pavimento da estrada regional ER 120 na zona da vivenda

principalmente nos passeios junto a ligagdo com a laje da vivenda.

Nesta zona o pavimento da estrada regional ER 120 apresenta-se bastante fissurado

Observa-se que as fendas da laje da casa tém vindo ao longo do tempo a ser reparadas.
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ANEXO 1 (8/10)

Fotografia 8- Pormenor da ligagédo do passeio ao tramo norte do muro de suporte onde se
observam as maiores deformagoes

As deformagdes maximas do pavimento da estrada observam-se na ligagdo dos passeios ao muro
onde as deformagodes séo da ordem dos 20 cm.

E possivel observar que ao longo do tempo as fendas tém sido seladas, observando-se diferentes
fases de selagem.
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ANEXO 1 (9/10)

Fotografia 9- Vista geral do pavimento na zona do tramo sul do muro de suporte

Nesta zona do muro ndo se observam nem fendas nem deformagdes quer no pavimento da
estrada quer nos passeios e lancis da rotunda.
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ANEXO 1 (10/10)

Fotografia 10- Pormenor da parede norte da vivenda

A parede norte da casa apresenta bastantes fissuras as quais tém sido reparadas ao longo do
tempo, indiciando que esforgos gerados pelo terreno e pelo muro estdo a ser descarregados nas
paredes da vivenda e a ser suportados em parte por esta.
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ANEXO 2

TRABALHOS DE PROSPECGAO. SONDAGENS
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ANEXO 2 (1/9)

SONDAGEM $1
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ANEXO 2 (2/9)
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ANEXO 2 (3/9)
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ANEXO 2 (4/9)
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ANEXO 2 (6/9)
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ANEXO 2 (7/9)
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ANEXO 3

TRABALHOS DE PROSPECGAO. POGOS
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ANEXO 3 (1/4)

Pogo P1 (profundidade, 2,9 m)

0,00 - 0,20 — Terra vegetal e depositos de cobertura

0,20 — 2,90 — Aterros argilosos heterogéneos

Os aterros apresentam um grau de saturagéo elevado

se encontra fundado em aterros

Neste pogo excedeu-se a capacidade da maquina sem se ter atingido o macigo vulcanico

A fundagdo do muro foi reconhecida a uma profundidade aproximada de 1,0 m pelo que o muro
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ANEXO 3 (2/4)

Pogo P2 (profundidade, 2,9 m)

0,00 — 0,20 — Terra vegetal e depdsitos de cobertura
0,20 — 2,90 — Aterros argilosos heterogéneos

Os aterros apresentam um grau de saturagao elevado

A fundagao do muro foi reconhecida a uma profundidade aproximada de 1,1 m pelo que o muro
se encontra fundado em aterros
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ANEXO 3 (3/4)
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Pogo P3 (profundidade, 2,45 m)
0,00 — 0,20 - Terra vegetal e depésitos de cobertura
0,20 - 0,60 — Aterros argilosos heterogéneos

0,60 — 2,45 — Brecha vuicanica muito alterada

A fundagéo do muro foi reconhecida a uma profundidade aproximada de 0,8 m pelo que o muro
se encontra fundado no macigo vulcanico

Neste pogo a capacidade da maquina esgotou a uma profundidade de 2,45 m devido a
consisténcia do terreno
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ANEXO 3 (4/4)

Pogo P4 (profundidade, 2,00 m)

0,00 - 0,20 — Terra vegetal e depositos de cobertura
0,20 — 1,80 — Aterros argilosos heterogéneos

1,80 — 2,00 — Brecha vulcanica muito alterada

A fundagdo do muro foi reconhecida a uma profundidade aproximada de 0,9 m pelo que o muro
se encontra fundado nos aterros

Neste pogco a capacidade da maquina esgotou a uma profundidade de 2,00 m devido a
consisténcia do terreno
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